71-o0sios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados savivaldybés etapas (2024 m.)
10 klasé

1. Berniukas pripuciama valtimi nuplauké atstuma S upés tekéjimo kryptimi ir, naudodamas tiek pat
pastangy, sugrjzo atgal. Tada pakartojo savo bandyma ezere nuplaukdamas tokj patj atstumg pirmyn ir
atgal. Valties greitis vandens atzvilgiu Vo =2 m/s. Kokiam upés grei¢iui v esant eZere sugaistas laikas teir
upéje t, sugaistas laikas skirsis 2 kartus?.

2. Pradiniu laiko momentu ant Sildytuvo padetas indas o
su 0,60 kg skyséio. Sildytuvas per vienodus laiko
tarpus tiekia vienoda Silumos kiekj. Skys€io savitoji
garavimo Siluma yra 200 kJ/kg. Iliustracijoje
pavaizduota, kaip keitési Sildomo skys¢io temperatiira
laikui bégant. | energijos nuostolius neatsizvelkite.

a) Ivardinkite iliustracijoje stebimus fizikinius
reisSkinius. 0
b) Apskaiciuokite naudojamo sildytuvo galia.

c) Kurioje agregatinéje biisenoje esancio skyséio savitoji siluma yra didesné ir kiek karty? Atsakyma
pagrijskite.
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3. Cilindro formos inde vandenyje pluduriuoja putplascio plytelé, ant kurios padétas kubo formos kiinas.
Nuémus kuba, ir is¢émus putplas¢io plytele, vandens lygis inde sumazéja hy= 0,15 m. Dabar king pilnai
jleidus j vandenj, vandens lygis padidéjo h, = 0,05 m. Koks medziagos, i§ kurios pagamintas kubas,
tankisp?. Vandens tankis py = 1000 kg/m?®. Putplas¢io plytelés masés nepaisykite

4. Zemiau iliustracijoje 4a pavaizduota j grandine jjungto netiesinio rezistoriaus X voltamperiné
charakteristika.

a) Sis netiesinis rezistorius X sujungtas su reguliuojamos varzos rezistoriumi taip, kaip parodyta
schemoje 4b. | granding jjungtas ampermetras rodo 20 mA. Apskaiciuokite, kokia yra nustatyta
reguliuojamojo rezistoriaus varza.

b) Kg rodys ampermetras, jei abu rezistorius sujungsime taip, kaip pavaizduota 4c schemoje, o
reguliuojamojo rezistoriaus varza R bus lygi 100 Q.

Abiem atvejais saltinio, ampermetro bei jungiamyjy laidy varzy nepaisykite.
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5. Su plonuoju Igsiu ekrane gautas lygiai tokio pat dydzio
atvaizdas. Daiktg pastimus | = 2 cm atstumu link
lgSio (zr. pav.), ryskus 2,5 karto padidintas atvaizdas T T
buvo gautas tik pastimus ekrang. UZbaikite braizyti F F

brézinj ir nustatykite, kam lygus ekrano posttimis. et d -



71-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados savivaldybés etapas (2024 m.)

10 klasé (uZduotys ir sprendimai)

1. Berniukas pripu¢iama valtimi nuplauké atstuma S upés tekéjimo kryptimi ir, naudodamas tiek
pat pastangy, sugrizo atgal. Tada pakartojo savo bandyma ezere nuplaukdamas tokj patj atstumag
pirmyn ir atgal. Valties greitis vandens atzvilgiu vo =2 m/s. Kokiam upés greiciui vV esant ezere

sugaiStas laikas te ir up¢je ty sugaistas laikas skirsis 2 kartus?.

Sprendimas
EZere nuplaukiant nuotolj S sugaistas laikas lygus
te = 2S/vo,

Upéje sugaistas laikas plaukiant upés tekéjimo kryptimi, ti, ir laikas plaukiant prie$
srove, to, yra, atitinkamai,

ir t, = :
V, +V V, —V

t, =
Bendras laikas pasroviui ir pries srove
28v
t =t +t, =——2.
u tl 2 Vg _Vz

Kadangi nenurodyta, kuris laikas didesnis du kartus, turime patikrinti du atvejus

Pirmuoju atveju gauname
t, 2S5, .28 V)

u

VO
= : = —_. 1
t, V-V, V-V J2 @

e

Antruoju atveju

t, 25, .2 v, 1
= 0:8:202:— = v, =-V.
t, Vo-Vv© oV, v,-Vv° 2

Antrasis atvejis matematiskai negalimas. Taip atsitinka tuo atveju, kai upés greitis
lygus arba didesnis nei valties greitis vandens atzvilgiu, t.y. v, <Vv. Tuomet
berniukas upé¢je negali sugrizti | prading padétj, nes jo valties greitis yra per mazas
lyginant su uzés greiciu.

VO

2

Taigi i$ (1) suskaiciuojame upés greitj: v = ~1,4m/s

Ats.: v=1,4m/s.

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(2 taskai)

(2 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)



2. Pradiniu laiko momentu ant §ildytuvo padétas indas su 0,60 kg skyséio. Sildytuvas per vienodus

laiko tarpus tiekia vienodg Silumos kiekj. Skyscio savitoji garavimo Siluma yra 200 kJ/kg.
lliustracijoje pavaizduota, kaip keitési Sildomo skys¢io temperatiira laikui bégant. | energijos

nuostolius neatsizvelkite.

t,°C’
a) Jvardinkite iliustracijoje  stebimus
fizikinius reiskinius.
b) Apskaiciuokite naudojamo Sildytuvo
galig.
c) Kurioje agregatinéje biisenoje esancio
skyscio savitoji Siluma yra didesné ir kiek
karty? Atsakyma pagrijskite. o i ; . |
0 10 20 30 40 50

Sprendimas

60 t,s

a) Nuo 0 iki 10 s vyko skyscio Silimas, nuo 10 s iki 50 s — skystis viré (virimas), nuo 50 s iki

60 s — skyscio garai $ilo (Silimas).

b) Skyscio iSgarinimui reikalingas Silumos kiekis yra lygus

Q=Lm,
¢ia L — savitoji garavimo $iluma, m — skys¢io masé. Tuomet Sildytuvo galia
. Q
t

¢ia t yra laikas, per kurj skystis gavo $j Silumos kiekj Q.
I§ grafiko nustatome, kad virimo procesas vyko t = 40 s.
Apskaiciuojame Sildytuvo galia:
mL 0,60 kg-2-10°J/kg
Tt 40s

P =3000 W.

c) Gary savitoji Siluma yra didesné.
Abiejuose Silimuose per tg patj laikg (10 s) medziaga gavo tg patj Silumos kiekj:
s At
C,MAt, =c,mAt,, i8 ¢ia S _ 2
c, At
Cia vienetu pazyméti fizikiniai dydZiai skyséiui, dvejetu — garams.
IS grafiko nustatome, kad
a5

At, 3
taigi dujinés medziagos savitoji Siluma yra didesné:

% _5 167 Karto.
c, 3

(3 tagkai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

Ats.: a) sildymas, virimas, $ildymas; b) 3000 W; c) dujinés medziagos savitoji Siluma 1,67 karto

didesné uz skyscio savitaja Siluma.



3. Cilindro formos inde vandenyje pliiduriuoja putplas¢io plytelé, ant kurios padétas kubo formos
kiinas. Nuémus kubag, ir iSémus putplascio plytelg, vandens lygis inde sumazéja hy = 0,15 m.
Dabar kiing pilnai jleidus j vandenj, vandens lygis padidéjo hz = 0,05 m. Koks medziagos, 1§
kurios pakabintas kubas, tankis p?. Vandens tankis py = 1000 kg/m?. Putplaséio plytelés masés
nepaisykite

Sprendimas
Pladuriuojancios sistemos (putplasc¢io plytelés ir kiino) i§stumto vandens taris yra
lygus sandaugai Shy, ¢ia S — cilindrinio indo skerspjuvis. (3 taskai)
Tuomet §ig sistema veikianti Archimedo jéga kompensuoja kubo kuriamg sunkio
jéga:
mg = p,gh, &) (2 taskca)
¢ia m — kubo masé, pv— vandens tankis.
Pilnai panardinus kubg j vandenj, i§stumtas vandens tiiris lygus kubo tiriui:

Sh, =V . (2 taskai)

Tuomet kiino tankis
m m »

p= v = S_hz ) ) (1 taskas)
IS (1) lygties iSreiske kiino mase bei jrase ja j (2) lygti, gauname:

p= £Sh =p, h . (1 taskas)

Sh, h,

Suskai¢iave, gauname p = 3000 kg/m®. (1 taskas)

Ats.: p=3000 kg/m®.



4. Zemiau iliustracijoje 4a pavaizduota j granding jjungto netiesinio rezistoriaus X voltamperiné
charakteristika.
a) Sis netiesinis rezistorius X sujungtas su reguliuojamos varzos rezistoriumi taip, kaip
parodyta schemoje 4b. | granding jjungtas ampermetras rodo 20 mA. Apskaiciuokite, kokia yra
nustatyta reguliuojamojo rezistoriaus varza.
b) Ka rodys ampermetras, jei abu rezistorius sujungsime taip, kaip pavaizduota 4c schemoje,
o reguliuojamojo rezistoriaus varza R bus lygi 100 Q.
Abiem atvejais Saltinio, ampermetro bei jungiamyjy laidy varzy nepaisykite.
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Sprendimas.

a) Rezistoriai 4b grandinéje sujungti nuosekliai, todél srovés stipris juose vienodas, o jtampa
pasidalina. (1 taskas)

Pasinaudojus pateikta voltamperine charakteristika, nustatome X medziagos galuose esancig
jtampa, atitinkanc¢ig ampermetro rodoma sroveés stiprj:

Uu,=23V (1 taskas)
Randame reguliuojamojo rezistoriaus jtampa:

Ug =U - U,, (1 taskas)
¢ia U =4V — prijungto Saltinio elektrovara 4 V. Taikome Omo désnj grandinés daliai:

rRoe YUy (1 tagkas)

I I
ir apskai¢iuojame jjungto rezistoriaus varza:
YA

=——=85Q. (1 taskas)
0,02 A

b) Rezistoriai grandinéje 4¢ sujungti lygiagreciai, todél jtampos abiejose grandinés dalyse yra
vienodos ir lygios $altinio elektrovarai U =4 V, o srovés stipriai susideda. (1 taskas)
I pateiktos voltamperinés charakteristikos nustatome X medziagoje tekancios srovés stiprj:

Iy =60 mA. (1 taskas)

Pasinaudoj¢ Omo désniu grandinés daliai nustatome srovés stiprj rezistoriuje R:



U _4v
R R 100Q

Tuomet | granding jjungtas ampermetras rodys srovés stiprj

~0,04 A.

I=Ig+Ix =~ +Iy,
| =0,04 A+0,06 A=0,1A.

Ats.:a)85Q; b) 0,1 A.

(1 taskas)

(1 taskas)
(1 taskas)



5. Su plonuoju lesiu ekrane gautas lygiai tokio pat dydzio atvaizdas. Daiktg pastimus |1 = 2 cm
atstumu link l¢Sio (Zr. pav.), rySkus 2,5 karto padidintas atvaizdas buvo gautas tik pastimus

ekrang. Uzbaikite braizyti brézinj ir nustatykite, kam lygus ekrano postiimis.

)
]

1
|-

dy

Sprendimas.

Braizome brézinj.

f lg

.
dl

-
d2

Daikto postimis [; = d; — d;, o ekrano postumis: [, = f, — f;.

(2 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

Pagal salyga abu atvaizdai gauti su tuo paciu lgsiu. Todeél, pasinaudodami lgSio formule galime

uzraSyti:
1 1 1 1 1 1 1 1

—t+—=—x = —
fl dl f2 dZ fl fZ d2 dl

1§ ¢ia subendravardikling iSreiSkiame skirtuma

fo-fi=-t(d-dy).

1 ¥2
I $ig 1SraiSka jraS¢ auksciau pateiktas lygtis, gauname ekrano postimio formule
l,=1-T,-T,.

Apskaiciave gauname, kad [, = 0,05 m = 5 cm.

Ats.: [, =5 cm.

(2 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)
(1 taskas)
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