71-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados savivaldybés etapas (2024 m.)
9 klasé
1. Laboratorijoje buvo lydomi 800 g aliuminio ir 500 g svino gabaliukai. Atskiruose grafikuose

yra pateiktos jy temperatiiry priklausomybés nuo suteikto Silumos kiekio. Nustatykite Siy
medziagy pradines temperatiiras, lydymosi temperatiiras bei savitgsias Silumas.
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2. Domas ir Ugnius sporto saléje ruosiasi mokyklos krepsSinio varzyboms. Jie artédami vienas prie
kito daug karty pirmyn ir atgal méto vienas kitam kamuolj horizontaliai i§ ranky j rankas.
Kamuolio, Domo ir Ugniaus grei¢ius laikykime pastoviais: 1200 cm/s, 4,32 km/h ir 96 m/min
atitinkamai. Taciau métomas kamuolys ore isbiina tik 80 % viso laiko, o likusig laiko dalj
kamuolys laikomas rankose. Kokj kelia kamuolys nuskriejo ore per laika, kol atstumas tarp
Domo ir Ugniaus sumazéjo nuo 14,8 m iki 5,0 m. Atsakyma isreikskite decimetrais.

3. Du draugai, Tomas ir Ignas, nusprendé¢ iSsiaiskinti, - - ——_
kuris 18 jy plaukia greic¢iau. Abu draugai vienu metu B =
nusoko nuo tiltelio j upe ir plaukeé prieSingomis — — P = T N
kryptimis pagal kranto linijg. Po tam tikro laiko T abu - — ==
apsisuko ir plauké atgal. Po apsisukimo Tomas ;| — — - -
starto vieta grizo per laikg T/2, o Ignas — per laika 2T. = —
Kuris 1§ draugy plaukia grei¢iau ir kiek karty kiekvieno i§ jy greitis vandens atzvilgiu yra
didesnis uz upés tékmés greitj?

4. Strélé paleidziama i$ lanko vertikaliai aukstyn 30 m/s grei¢iu. Kokiame aukstyje strélés kinetiné
energija bus lygi jos potencinei energijai? Laikykite, kad g = 10 m/s,

5. Ant stalo norime pateikti atSaldyta iki t, =15°C temperatiiros vandenj. Virtuvéje esancio
vandens temperatiira t, = 25°C. Saldytuve yra V, =10 cm®tiirio ledo kubeliy, at$aldyty iki
t, =—-18°C temperatiiros. Kelis ledo kubelius reikia jmesti | vandenj, norint gauti V =3/
atSaldyto vandens? Vandens tankis p, =1000 kg/m?, ledo — p, =900 kg/m?®, vandens
savitoji §iluma ¢, = 4200J/(kg-°C), ledo savitoji §iluma ¢, = 2100J/(kg-°C), ledo savitoji
lydymosi §iluma A =3,3-10° J/kg. Silumos nuostoliy nepaisykite.



71-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados savivaldybés etapas (2024 m.)

9 klasé (uZduotys ir sprendimai)

1. Laboratorijoje buvo lydomi 800 g aliuminio ir 500 g $vino gabaliukai. Atskiruose grafikuose
yra pateiktos jy temperatiiry priklausomybés nuo suteikto Silumos kiekio. Nustatykite Siy
medziagy pradines temperatiiras, lydymosi temperattiras bei savitgsias Silumas.
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Sprendimas

Lydymosi metu temperatiira nesikei¢ia, todél i§ horizontalios dalies nustatome lydymosi
temperatiiras: tiyg a1 = 660°C; tiya pp = 327°C. (2 taskai)

I§ grafiky kylanciy daliy pasirinkus du bet kuriuos taskus nustatoma savitoji Siluma:

Qpb syta = Cpp " Mpp * (t2 pp — t1pp), 18 Cia
Qzpp—Qipp  _ 19110-12110 | J

CPb = o rp—tirn)  0.5(300-200) kg °C 40 kg°C " (2 taskai)
Analogiskai

Qarsyta = Car > Mar " (t2 a1 — t1 41), 18 Cia

Car = mﬁ-z(:zlj—ltilm) - 22089(2?);2232;8 kgI ¢ = 920 ng °C (2 taskai)

IS grafiky kylanciy daliy pasirinkus pradin; taska (nezinomasis) ir bet kurj galinj taSkg kylancioje
grafiko dalyje, nustatoma pradiné temperatiira:
e Pvz. Suteikus Silumos kiekj $vino gabaliukas Syla nuo pradinés iki 100°C temperataros.
Qsv $yla nuo pradines iki 100 — Cpp " Mpp * (th 100 — tpp pradiné)'
5110 = 140 - 0,5 (100 — tpp praaine),
1§ Cia
_140:0,5:100-5110

tpp pradine = T 12005 °C = 27°C. (2 taskai)

e Pvz. Suteikus Silumos kiekj aliuminio gabaliukas Syla nuo pradinés iki 100°C
temperatiiros:

Qa $yla nuo pradines iki 100 — €A1 "My * (tAl 100 — ta pradiné)'



is Cia

_920:0,8100-53728 o~ _ ~mo _
tal pradiné — 92008 C=27°C. (2 taskai)

Ats.: tpy pradine = 27°C; tpp lydymosi = 327°C; tal pradine = 27°C; ty lydymosi — 660°C;

cpp = 140 J/(kg °C) ; car = 920 J/ (kg °C) .

2. Domas ir Ugnius sporto saléje ruosiasi mokyklos krepsSinio varzyboms. Jie artédami vienas prie
kito daug karty pirmyn ir atgal méto vienas kitam kamuolj horizontaliai i§ ranky j rankas.
Kamuolio, Domo ir Ugniaus grei¢ius laikykime pastoviais: 1200 cm/s, 4,32 km/h ir 96 m/min
atitinkamai. Taciau métomas kamuolys ore isbiina tik 80 % viso laiko, o likusig laiko dalj
kamuolys laikomas rankose. Kokj kelig kamuolys nuskriejo ore per laika, kol atstumas tarp
Domo ir Ugniaus sumazéjo nuo 14,8 m iki 5,0 m. Atsakyma iSreikskite decimetrais.

Sprendimas

Perskaic¢iuojami greiciai [m/s]:

Vkamuolio = 1200 cm/s = 12 m/s; (1 taskas)
Vpomo = 4,32 km/h = 1,2 m/s; (1 taskas)
Vugniaus = 96 m/min = 1,6 m/s; (1 taskas)
Kamuolio nuskrietas kelias: Sigmuotio ore = Vkamuolio * tkamuolio ore (1 taskas)

Domas ir Ugnius vienas prie kito artéjo greiciu:

Vartéjo = Vpomo + Vugniaus = 1,2 m/s + 1,6 m/s = 2,8 m/S, (1 la§kas)
Berniuky nueitas kelias: S = Spraazioje — Spabaigoje = 14,8 M —5,0m =9,8 m; (1 taskas)
Visas kamuolio laikas ir ore, ir rankose: t,;oqs = —— = = s=3,55 ; (1 taskas)

Vartéjo 2,8
Kamuolio laikas ore: tkamuotio ore = 0,8 - tvisas=0,8 - 3,55=2,85; (1 taskas)

Kamuolio kelias ore: Skamuolio ore = tkamuolio ore * Vkamuolio = 2,8 .12 m= 33,6 m = 336 dm. (2 ta§kai)

AtS.: Skamuolio ore = 336 dm



3. Du draugai, Tomas ir Ignas, nusprendé¢ iSsiaiSkinti, I
kuris i$ jy plaukia grei¢iau. Abu draugai vienu metu =
nusoko nuo tiltelio j upe ir plauké prieSingomis - -
kryptimis pagal kranto linija. Po tam tikro laiko T abu e
apsisuko ir plauké atgal. Po apsisukimo Tomas | — — -

starto vietg grizo per laikg T/2, 0 Ignas — per laika 2T.

Kuris 1§ draugy plaukia grei¢iau ir kiek karty kiekvieno i§ jy greitis vandens atzvilgiu yra

didesnis uz upés tekmés greitj?
Sprendimas

Tas berniukas, kuris po starto plauké pasroviui, per laikg 7 nuplauké atstumag

L = (vy + V)T, ()
¢ia v — upés sroves tekmes greitis, v; — berniuko plaukimo greitis vandens
atzvilgiu.

Per laika 7 Sis berniukas (Ignas) nutolsta nuo starto vietos didesniu atstumu nei

Tomas ir tam, kad grizty plaukiant pries srove, uztrunka 27, t. y.

L, = (v; — v)2T, (2)
Ivertine (1) ir (2) sarySius gauname Igno plaukimo greitj:

(w+v)T =W, —v)2T = v,+v=2v,—2v = v, =3v. (3)
Tomas, kuris po starto plauke pries srove, per laikg 7 nuplaukée atstuma

L, = (v, —v)T. “4)
Tomas tam, kad grjzty plaukiant pasroviui, uZtrunka 772, t.y.

L, =, + v)g. %)
Iverting (4) ir (5) sarySius gauname Tomo plaukimo greitj:

(vz—v)Tz(v2+v)§ = 20, —2v=v,+v = v,=3v. (6)

I$ (3) ir (6) iSraisky plaukia i§vada, kad abu draugai plaukia vienodu greiciu,

kuris yra 3 kartus didesnis nei upés tékmeés greitis:

v, = v, = 3v. (7)

(1,5 tasko)

(1,5 tasko)

(1,5 tasko)

(1,5 tasko)

(1,5 tasko)

(1,5 tasko)

(1 taskas)

Ats.: Abu draugai plaukia vienodu greiciu, kuris yra 3 kartus didesnis nei upés

tekmés greitis.



4. Strélé paleidziama i$ lanko vertikaliai aukstyn 30 m/s grei¢iu. Kokiame aukstyje strélés kinetiné
energija bus lygi jos potencinei energijai? Laikykite, kad g = 10 m/s.

Sprendimas

Tegu strélés potenciné energija lygi kinetinei energijai aukstyje h. (1 taskas)

Kadangi visa strélés energija lygi kinetinés ir potencinés energijos sumai, it Exin. = Epot.,(1 taskas)

gauname:
E= Ekin.+Ep0t_ =2 Epot, =2 mgh (3 ta§kal)
Pagal energijos tvermés désnj §i energija lygi strélés pradinei kinetinei energijai:
2
E = % = 2mgh. (2 taskai)
IS Cia
2
h=2 (2 taskai)
4g

Suskai¢iave gauname:

302 y
h=—m=225m (1 taskas)
410

Ats.: h = 22,5 m.



5. Ant stalo norime pateikti atSaldyta iki t, =15°C temperatiiros vandenj. Virtuvéje esancio
vandens temperatiira t, = 25°C. Saldytuve yra V, =10 cm®tirio ledo kubeliy, atsaldyty iki
t, =-18°C temperatiiros. Kelis ledo kubelius reikia jmesti j vandenj, norint gauti V =3/
atfaldyto vandens? Vandens tankis p, =1000 kg/m?, ledo — p, =900 kg/m?®, vandens
savitoji §iluma ¢, = 4200J/(kg-°C), ledo savitoji §iluma ¢, = 2100J/(kg-°C), ledo savitoji
lydymosi Siluma A =3,3-10° J/kg. Silumos nuostoliy nepaisykite.

Sprendimas

Ledo kubeliy skaic¢ius n lygus n=V, /V, , (1taskas)

¢ia V, — visy ledo kubeliy taris. Jei visy ledo kubeliy masé¢ m, , tai V, = —- .

P
Ledo mas¢ m, apskaiCiuosime i§ $ilumos balanso lygties. Ledas gauna Silumos kiekj ledui
pasildyti nuo —18°C iki t = 0°C, islydyti jj pastovioje 0°C temperatiiroje ir gauta vandenj
pasildyti nuo 0°C iki 15°C temperatiiros:

Q =c¢c,m,(t—t,)+ Am, +c,m,(t, —t) . (2 taskai)
Atsaldamas vanduo atiduoda Silumos kiekj: Q, =c¢,m, (t, —t, ), (1 taskas)
¢ia m, — paimto Silto vandens mase. Pagal energijos tvermés désnj Q, =Q,, t.y.

c,m,(t, —t,)=m,(c,(t—t,)+A+c,(t, —t)) (1) (1 taskas)

Jei m — viso reikalingo vandens mase, akivaizdu, kad m, +m, =m=p V. I§ ¢ia

m,=pV -m,. 2 (1 taskas)
(2) lygti jrase i (1) gauname:
c,oV (t, -t c,oV (-t
m — vy ( 0 1) _ v ( 0 1) ) (1 taskas)

‘e (t-t)+A+c, (L —t)+c, (t-t) ¢ (t-t)+A+c, (1)

1 qwe . . m . . . C e e -
I8silydziusio ledo tiris V, = —-. Vadinasi, norint atvésinti vandenj iki reikiamos temperatiros,
P
. o \ m )
bitina paimti n=—-=—"- ledo kubeliy.
Vo PV

Irase ¢ia m, vertg, gauname:

n= PV C, (& _tl) : (2 taskai)
PN, ¢ (t—t,)+A+c,(t,—t)

Suskai¢iave gauname:
~1000-3-10°° 4200-(25-15)

Bl ' ~30. 2 taskai
"~900.1010° 2100-(0—(-18))+3,3-10° +4200-(25-0) (2 taskai)

Ats.: n = 30.
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